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Modulio turinio maketas

Klasé 8 Integruojami dalykai: biologija, chemija, fizika

Modulio pavadinimas (Tarpdisciplininé/transdisciplininé tema (18 ak. val))

Klimato kaita — mitas ar realybé

Modulio rengéjas(-ai)

Rasyté Gaidiené

Modulio anotacija (aktualumas, reikalingumas)

Modulio uzduotimis mokiniai skatinami tyrinéti klimato kaitos reiSkinius AnykS¢iy regiono kontekste. Integruojant chemijos, biologijos ir
fizikos Zinias, mokiniai analizuos, kaip Zmogaus veikla — miSky kirtimas, transportas, zemeés tkis ir pramon¢ — prisideda prie Siltnamio efekto ir
kity aplinkos poky¢iy. Praktiniy veikly metu mokiniai gilinsis j anglies dioksido (COz) ir kity Siltnamio efektg sukelian¢iy dujy emisijy Saltinius,
ju poveikj atmosferai (chemija); vykstanCius ekosistemy pokycius dél klimato kaitos, misky ir augalijos vaidmenj reguliuojant CO: lygi
(biologija); gilinsis j Siltnamio efekto mechanizma, Saulés energijos sugerimo ir Silumos balanso poky¢iy sasajas (fizika). Praktiniy veikly metu,
atlikdami Anyksc¢iy gamtinés aplinkos steb¢jimus, eksperimentus, mokiniai ugdysis kritinj mastyma ir geb&jima sitilyti duomenimis pagristus
sprendinius klimato kaitos Svelninimui tuo paciu iSreik§dami ripest] .

Mokiniai Anyks¢iy gamtinés aplinkos stebéjimo, atlikty eksperimenty bei prieinamy tyrimy duomeny pagrindu teiks pasitilymus tvarumo
sprendimams. Moduliu siekiama skatinti kritinj mastyma ir suteikti jgiidziy, nukreipty i kiekvieno galimybes prisidéti prie klimato kaitos

reiSkiniy Svelninimo.




Modulio tikslas

Integruojant chemijos, biologijos ir fizikos Zinias, ugdyti mokiniy geb&jima tyrinéti ir , remiantis objektyviais savo gyvenamo regiono situacijos
duomenimis, analizuoti klimato kaitos reiskinius bei projektuoti galimus pasitilymus klimato kaitos reiSkiniams $velninti. Siekiama, kad mokiniai

suprasty , kaip Zzmogaus veikla — misky kirtimas, transportas, zemés ukis ir pramoné — prisideda prie Siltnamio efekto bei kity aplinkos poky¢iy.




Integrali pasiekimy raiSka pagal BUP (nurodoma tiek temy ir uzdaviniy, kiek apima modulis)

UZdavinys Biologija Chemija Fizika Dalykas
Dalinis rezultatas, Dalinis rezultatas, Dalinis rezultatas, Dalinis rezultatas,
vedantis j galutinj BUP | vedantis j galutini BUP | vedantis j galutinj BUP | vedantis j galutinj
rezultata rezultata rezultata BUP rezultata

1 tema: Atmosferos virusas: Zmogus?

Probleminis klausimas: Kokia Zmogaus veikla gali biti laikomas pasaulio klimato kaitos ,,virusu*?

1.1.Uzdavinys.

ISryskina priezasties -pasekmés
tarp zmogaus veiklos ir gamtos
kaitos rysius.

Paaiskina reiskiniy
désningumus, atpazjsta
priezasties ir pasekmés
ry$ius (D3, D4)

Pasirenka reikiama,
patikima jvairiais budais
pateikta informacijg 18
skirtingy Saltiniy, ja
lygina, klasifikuoja,
apibendrina, kritiSkai
vertina (B2,B3)
Paaiskina reiskiniy
désningumus, atpazjsta
priezasties ir pasekmes
rySius (D3, D4)

Paaiskina reiskiniy
désningumus, atpazjsta
priezasties ir pasekmés
ry$ius (D3, D4)

1.2. Uzdavinys

Atlieka bandyma, iSsiaiSkina
fotosintezés proceso
priklausomybe/intensyvuma
nuo temperaturos.

Formuluoja klausimus,
tiksla ir hipoteze
probleminei situacijai
artimoje/naujoje
aplinkoje tirti. Pasirenka
tinkama tyrimo metoda,
uztikrina rezultaty
patikimuma. Stebi
vykstant] procesa,
skai¢iuoja pokycius,




duomenis pateikia
diagramomis.
Remdamasis duomenimis
patikrina, ar pasitvirtino
hipoteze. (C1, C2, C3,
C4, C5, Co)

Paaiskina reiskiniy
désningumus, atpazjsta
priezasties ir pasekmés
ry$ius (D3, D4)

Kritiskai vertina savo ir
kity gautus rezultatus,
lygina juos, apibendrina,
daro i$vadas (E1, E2,E3)

1.3. UZdavinys

Grupgje istiria Siltnamio efekta
sukelian¢iy dujy (CO2, CHa4
(metanas), N-O, vandens garai)
atsiradimo prieZastis ir
aktualizuoja poveikio
pasekmes klimato kaitai.

Formuluoja klausimus,
tiksla ir hipoteze
probleminei situacijai
artimoje/naujoje
aplinkoje tirti. Pasirenka
tinkama tyrimo metoda,
uztikrina rezultaty
patikimuma. Stebi
vykstantj procesa,
skai¢iuoja pokycius,
duomenis pateikia
diagramomis.
Remdamasis duomenimis
patikrina, ar pasitvirtino
hipotezé. (C1, C2, C3,
C4, C5, Co)

Atpazjsta prieZasties ir
pasekmes rysius (D4)




KritiSkai vertina savo ir
kity gautus rezultatus,
lygina juos, apibendrina,
daro isvadas (E1, E2,E3)

2 tema: Siltnamio efekto realybé/padariniai Anyks¢iy Silelyje

2.1. Uzdavinys

IStiria Anyksciy Silelio
teritorijoje Zmogaus veiklos
pédsakus ir juos lémusius
Zmogaus veiksmus

Paaiskina sgsajas tarp
gamtings ir socialinés
aplinkos, biologijos
mokslo ir technologijy,
nusako zmogaus veiklos
teigiamg ir neigiama
poveikj gamtai.(F2)

Prisiima atsakomybe ir
imasi veiksmy saugant
gamtg ir racionaliai
vartojant iSteklius.(F3)

2.2.Uzdavinys

IStiria, kaip ekosistema padeda
kovoti su Siltnamio efektu.

ISmatuoja skirtingy pavirSiy
temperatiirg ir paaiSkina
priklausomybe nuo augmenijos
tankio, skirtingos Zmogaus
sukurtos dangos

Formuluoja klausimus,
tiksla ir hipoteze
probleminei situacijai
artimoje/naujoje
aplinkoje tirti. Pasirenka
tinkamg tyrimo metoda,
uztikrina rezultaty
patikimuma. Stebi
vykstantj procesa,
skai¢iuoja pokycius,
duomenis pateikia
diagramomis.




Remdamasis duomenimis
patikrina, ar pasitvirtino
hipotezé. (C1, C2, C3,
C4, C5, Co)

Atpazjsta priezasties ir
pasekmés rysius (D4)

Kritiskai vertina savo ir
kity gautus rezultatus,
lygina juos, apibendrina,
daro i$vadas (E1, E2,E3)

3 tema: Siltnamio efektas: pasauliné problema — vietiniai sprendimai (Siltnamio efekto maZinimo politikos Anyks¢iuose kiirimas)

3.1 Uzdavinys Paaiskina sgsajas tarp
gamtinés ir socialinés
aplinkos, biologijos
mokslo ir technologijy,
nusako zmogaus veiklos
teigiamg ir neigiama
poveikj gamtai.(F2)

Sukuria klimato kaitos
mazinimo veiklos veiksmy
plang: as§ — klasé — mokykla -
miestas

Prisiima atsakomybe ir
imasi veiksmy saugant
gamtg ir racionaliai
vartojant iSteklius.(F3)




Lygiagreciai pasireiSkiantys kitiems dalykams budingi pasiekimai (pagal dalyko programg BUP iSskiriant konkrecig pasiekimo dalj (pabraukti

ja)

Dalykas Galimi pasiekimai pagal BUP

Matematika B1. Analizuoja ir interpretuoja ivairiomis formomis (tekstu, paveikslu, schema, formule, lentele,
bréziniu, grafiku, diagrama) pateikto matematinio pranesimo elementy loginius rySius.

Geografija A2. Geografinés padéties nustatymas ir apibiidinimas
B1. Gamtos procesy, reiskiniy ir sistemy analizé
B3. Gamtiniy ir visuomeniniy sistemy sarySingumo analizé

Informacinés technologijos A2. Kuria skaitmeninj turinj, naudoja jvairias priemones.
C2. Tyriné¢ja duomenis ir atlieka veiksmus su jais

Lietuviy kalba B1. Skaito jvairaus pobiudZio tekstus, naudojasi jvairiais informacijos Saltiniais, randa
informacija

Ugdomos kompetencijos:

Ugdomos kompetencijos (pagal kompetencijy raidos aprasa):

Sasajos su dalyku (kokius konkrecius dalinius kompetencijy pasiekimus
ugdysiu?)

Pazinimo kompetencija

Mokiniai skatinami susieti gyvybés moksly teorijg ir praktika, pateikti ir
pagristi probleminiy klausimy atsakymus, pasirinkti tinkamas strategijas




probleminéms situacijoms spresti, atsizvelgti i socialinius ir ekologinius
veiksnius.

KiirybiSkumo kompetencija

Sudaromos galimybés tyrinéti gyvosios gamtos reiskinius ir objektus,
pasirinkti veiklag numatant galimus veiklos padarinius ateityje, aptarti
veiklos plétotés idéjas ir jy jgyvendinimo prielaidas.

Komunikavimo kompetencija

Mokiniai mokydamiesi gamtamokslinio rastingumo ugdo kalbinius
gebéjimus, praktiskai taiko dalykines kalbos Zinias, laikydamiesi kalbos
normy, moralés ir teisétumo principy. Plétojamas gebé¢jimas rasti,
analizuoti ir kritiSkai vertinti jvairiomis formomis pateiktg informacija,
skirti objektyvig informacijg nuo subjektyvios; ugdytis bendravimo ir
bendradarbiavimo jgtidZius.

PilietiSkumo kompetencija

Darnaus vystymosi tematika biologijos pamokose padeda plétoti socialinj
atsakinguma, puoseléti meilg¢ gamtai, moko biiti iSteklius tausojanciu
vartotoju. Gamtamokslines veiklas mokiniai skatinami sieti su gamtos
apsaugg reglamentuojan¢iy dokumenty nagrinéjimu, aktualiy Salies ir
pasaulio problemy iSkélimu. Mokiniai skatinami prisiimti atsakomybe uz
savo veiklg ir jos rezultatus, imtis veiksmy ir dalyvauti bendruomenés
veikloje saugant gamtg ir racionaliai vartojant iSteklius.




Modulio idéjos ir turinio dermé su TUM paZangos plane jtvirtintomis nuostatomis:

Mokiniai bus skatinami analizuoti kino pateiktg informacija, kurti video reportazus, integruojant j formalyjj ugdyma. Sieti kino kiirimo temas
su STEAM ugdymo temomis ir projektais.

Modulio turinys

(temy ir uzdaviniy rasome tiek, kiek reikia pasiekti tikslui)

UZdaviniai Sékmeés kriterijai Valandos Idéjos veikloms
(kaip daliniai rezultatai) (i8 ko pamatysiu a$/vaikai pamatys, kad | Kontakt. | Savaran- | I§ viso 1nd1v1dualla12 grupet,
uzdavinys pasiektas) kiskas klasei

*(raSome tiek uzdaviniy, kiek
manome, kad reikia pasiekti
numatytam rezultatui)

1 tema: Atmosferos virusas: Zmogus?




1.1 Uzdavinys
ISryskina priezasties -
pasekmés  tarp  zmogaus
veiklos ir gamtos Kkaitos
rysius.

Perziuri ,, HOME® filma.
Ivardija jsimintiniausig
vaizda/sceng ir paaiskina kodél.
Ivardija klimato kaitos
neigiamas pasekmes? (Ka
paveikia?)

Paaiskina, kas yra Siltnamio
efektas.

Ivardija, kokios dujos sukelia
Siltnamio efekta, jy cheming
sudétj, formule.

Ivardija dujy atsiradimo (dujy
did¢jimo kiekio) priezastis.
Diskusijose i$sako savo
nuomong, kelia klausimus,
sitilo idéjy apie zmonijos
atsakomybe, tvaruma.
Pateikia idejy savo veiklos
kaitai

3 val.

3 val.

1 veikla. Kino filmo
~HOME®*  perziira ir
aptarimas.

1.2.Uzdavinys

Atlieka bandyma, iSsiaiSkina
fotosintezés proceso
priklausomybe/intensyvuma nuo
temperatiiros.

Pasirenka tinkamas priemones
bandymui atlikti.

Darbg atlieka atsizvelgdamas |
darbo eigos aprasa

Gautus duomenis suraso ]
lentele ir grafiSkai pavaizduoja.
Pagal gautus duomenis
formuluojg i1§vada.

PaaiSkina klimato §ilté¢jimo
pasekmes fotosintezés
procesui.

2 val.

2 val.

2 veikla. Tyrimas
,,Fotosintezeés reakcijos
greicio priklausomybé nuo
aplinkos temperattiros*




1.3. Uzdavinys

ISsiaiskina tyrimo eiga
Laikosi sutartos tyrimo eigos

Grupé¢je iStiria Siltnamio efekta ) ) I 3 val. 2 val. 5 val. 3 veikla. Dujy gaminimo
sukelian¢iy dujy (CO2, CHa - Tyrimo duomenis uzraso darbo laboratorija: Siltnamio
(metanas), N.O, vandens garai) lapefv ) ) ) efekta sukeliancios dujos —
atsiradimo priezastis ir B Paglsklna, " k.ol.<1us . reahqs kas jos ir kaip jas suprasti?
aktualizuoja poveikio pasekmes apl.mkos relslgmus iliustruoja
Kklimato kaitai. atliktas eksperimentas
- Ivardija tirty dujy Zala siejant su
pokyc¢iais gamtoje
- Pateikia situlymy, kaip gali
sumazinti tirty dujy susidaryma
ir poveikj
2 tema: Siltnamio efekto realybé/padariniai Anyks¢iy Silelyje
2.1. Uzdavinys - Miske pastebi zmogaus veiklos | 3 val. 3 val. 1 veikla. Tyrimas
pédsakus ( misko kirtimai, taky ,,Zmogaus veiklos

IStiria Anyksciy Silelio teritorijoje
zmogaus veiklos pédsakus ir juos
lémusius Zzmogaus veiksmus

plétros, Siukslés...)
Ivardina,  kokios

pédsakai

zmogaus
veiklos pasekmés yra aptikti

pédsakai gamtoje®.




Parengia 2 min. video reportaza
apie  pokycius aplinkoje,
kuriuos Iémé zmogaus veikla.
[vardija/nufilmuoja konkrecias
veiklas, kuriy pédsakus aptiko.
Pasitlo, kaip tuos pédsakus
sumazinti.

Video  reportazus
kitoms grupéms.

pristato

2 veikla. Kirybiné
laboratorija ,,Kuriame
vaizdo reportazg‘

2.2.Uzdavinys

Istiria, kaip ekosistema padeda
kovoti su Siltnamio efektu.

Mokiniai pasirenka skirtingas
pavir§iy dangas ir iSmatuoja
pavir$iy temperatiira.

ISmatuoja tuo paciu laiku oro
temperaturag.

Aiskinasi, kaip pavirsiy
temperatira  koreliuoja  su
pavirSiy temperatiira.
Duomenis suraso ] lentelg ir
nubraizo diagrama.

Paaiskina pavirs$iy temperatiiros
priklausomybe nuo augmenijos
tankio, skirtingos Zmogaus
sukurtos dangos.

3 val.

3 wal.

3 veikla. Tyrimas ,Kaip
ekosistema  kovoja  su
Siltnamio efektu®

3 tema: Siltnamio efektas: pasauliné problema — vietiniai sprendimai (§iltnamio efekto maZinim

o politikos Anyksciuose kiirimas)

3.1 uzdavinys

Sukurti klimato kaitos mazinimo
veiklos veiksmy plang: as — klasé

- mokykla - miestas

ISsiaiskina  anglies
ekvivalento

dioksido
apskaiiavimg  pagal

zmoniy veikla.

2 val.

2 val.

1 veikla. Zaidimas
»Klimato svarstyklés®.

2 veikla. Plano sudarymas
naudojant simuliacija.




- Remdamiesi patikima informacija
apie esamg padét], sukuria Siltnamio
efekto mazinimo simuliacijas.

IS viso valanduy: 18 val.

Pasiekimy ir paZzangos vertinimas:

1. Vertinimo metodai:

fiksuoja paZymiu

Viso proceso metu taikomas formuojamasis vertinimas (orientacija — susitarti sékmés Kriterijai ir ju kontekste kylantis poreikis teikti
pastolius mokymuisi)

Apibendrinamuoju vertinimu mokytojas apibendrina mokinio mokymosi pasiekimus pagal sutartus vertinimo Kriterijus, jo rezultatus

2. Vertinimo rubrika*:

virusas: Zmogus?

Temos nr. UZzdavinio | Vertinimo Kriterijai
nr.
1 tema: Atmosferos 1.1 - Ivardija klimato kaitos neigiamas pasekmes.

- PaaiSkina, kas yra Siltnamio efektas.
- Ivardina, kokios dujos sukelia Siltnamio efekta, uZraSo ju chemin¢ formule.

- Susieja duju atsiradimo (duju kiekio didéjimo) prieZastis su Zmogaus veikla.

1.2 - Tinkamai parinko priemones darbui.




- Laikési darbo eigos nurodymuy.
- Surinko duomenis ir grafiSkai pavaizdavo.
- Remdamasis duomenis, suformulavo iSvadg.

- PaaiSkino, jog kylant aplinkos temperatiirai, augalai maZiau sunaudos CO:

1.3 - Atliekant tyrima/eksperimenta laikosi sutartos tyrimo eigos;
- Paaiskina, kokius realios aplinkos reiSkinius iliustruoja atliktas eksperimentas;
- Pateikia sitilymu, kaip gali sumaZinti tirty dujy gamybos didéjima ir poveikj aplinkai;
2 tema: Siltnamio 2.1 - Ivardija miSke pastebétus Zmoniy veiklos pédsaky pasekmes.
efekto . L. - Sukuria 2 min. video reportaza.
realybé/padariniai . . . . . . . . o
Anyks¢iy Silelyje -Reportaze parodo Zmoniy veiklos pédsakus, ju pasekmes ir pasiulymus, kaip sumazinti
Zmogaus veiklos Zymes.
2.2 - Kerpiy metodu jverting aplinkos oro kokybe
-ISmatuoja infraraudonyjy spinduliy termometru pavirSiy temperatiira.
-PaaiSkina temperatiiry skirtumy priezastis.
-Pateikia sitilymy, kaip sumazinti pavirSiu temperatiira.
3 tema: Siltnamio 3.1 -I§siaiSkina poveikj klimatui iSreiksSto anglies dioksido ekvivalentais.
efektas: pasauliné
problema — vietiniai
3.2 - Pateikia pasiiilymus, sukuria simuliacijas Siltnamio efekto maZinimui Anyksc¢iy rajone.

sprendimai (Siltnamio
efekto mazinimo
politikos Anyksc¢iuose
kiirimas)

3. Vertinimo rubrika*:




Kriterijus 1 lygis 2 lygis 3 lygis 4 lygis

*Gali buti sudarytos kelios vertinimo rubrikos pasiekimams skirtingose temose vertinti arba galima apsiriboti vertinimo kriterijy numatymu

Moduliui realizuoti naudojama edukaciné aplinka (kur vyksta), medziagos, priemonés

Temos numeris | Erdvé, priemonés, medZiagos

1. Mokykla, Anyks¢iy Silelis. Fotoaparatai, telefonai, uzrasai.
Kanadiné elod¢ja, cheminés stiklinés, piltuveliai, mégintuvéliai, vanduo, sgvarzelés.

https://climatekids.nasa.gov/menu/make/

2. Kompiuteriai, https://www.climateinteractive.org/world-climate-simulation-lithuanian/
iNaturalist programeélé kerpéms ir medziams atpaZinti
Momentiniai infraraudonyjy spinduliy pavirS$iy matavimo termometrai

Matavimo juosta 10 m.

3. Korty zaidimas ,,Klimato svarstyklés‘



https://climatekids.nasa.gov/menu/make/
https://www.climateinteractive.org/world-climate-simulation-lithuanian/

https://klimatosvarstykles.com/
https://klimatosvarstykles.com/edukacija/
en-roads.climateinteractive.org/

PRIEDAI

1.1 VEIKLA: KINO FILMO ,,HOME*“ PERZIURA IR APTARIMAS

Trumpas eigos aprasymas.

Tikslas: Pastebéti kino filme klimato kaitos reiSkinius ir pasekmes

- Perziuri ,,HOME* filma.

- Ivardija jsimintiniausig vaizda/sceng ir paaiskina kodél.

- Ivardija klimato kaitos neigiamas pasekmes? (Ka paveikia?)
- PaaiSkina, kas yra Siltnamio efektas.

- Suskirsto filme matytas klimato kaitos sukeliamas pasekmes nuo didziausios iki maziausios.
- Ivardija, kokios dujos sukelia Siltnamio efekta, jy cheming sudétj, formule.
- Ivardija dujy atsiradimo (dujy didéjimo kiekio) priezastis.

- Diskusija vyksta klausimas — atsakymas formatu.
- Klausimai diskusijai:

o

o O O O

Ar filmo metu sukeltos emocijos skatina keisti tavo gyvenimo biida?

Ar Sis filmas paveikty skirtinguose pasaulio Salyse, ar jo Zinuté universali?

Ar toks filmas gali paskatinti realius pokycius visuomenei? (Kod¢l taip, kodél ne?).

Ar po Sio filmo jautiesi labiau atsakingas uz savo veiksmy poveikj aplinkai? Kodél ?

Ar po Sio filmo norétum daugiau suzinoti apie ekologijg ar tapti aktyvesniu(-e) aplinkosaugos srityje?



https://klimatosvarstykles.com/
https://klimatosvarstykles.com/edukacija/

1.2 VEIKLA: FOTOSINTEZES REAKCIJOS GREICIO PRIKLAUSOMYBES NUO APLINKOS TEMPERATUROS
TYRIMAS

Trumpas eigos aprasymas.

Tikslas: istirti, kaip fotosintezés reakcijos greitis priklauso nuo aplinkos temperatiiros.

ISkelia hipoteze.

Priemonés ir medZiagos: kanadinés elodéjos Sakelés, vanduo skirtingos temperatiiros (5°C, 15°C,

25°C, 35°C), termometras, geriamoji soda, cheminés stiklinaités, laikrodis, dienos Sviesos apSvietimas/lempa, sgvarzélé, skalpeilis, piltuvélis,
mégintuvelis

Darbo eiga.

. Paimkite kanadinés elodéjos Sakele, nupjaukite jos virsiing, prie kito stiebo galo pritvirtinkite sgvarzéle.

. Paruoskite 0,1 % geriamosios sodos tirpalag 5°C vandeniu , supilkite jj i stiklinaite ir pamerkite elodéjos Sakele.

. Uzdenkite Sakelg piltuvéliu, ant jo uzmove mégintuvelj.

. Stiklinaite pastatykite saulétoje vietoje/dienos Sviesos apS$vietime ir skai¢iuokite kiek dujy burbuliuky iSsiskiria 1§ elodéjos per

minute. Kad rezultatai biity tikslesni, tg patj darykite 1S eilés tris kartus ir apskai¢iuokite vidurkj.
. Bandyma kartokite paruose tirpalus skirtingy temperatiiry (15°C, 25°C, 35°C).

. Gautus duomenis uzrasykite lentel¢je.

Burbuliuky skaicius




Tirpalo temperatiira
Il min. | 2 min. 3 min. Vidurkis
5°C
15°C
25°C
35°C
. Gautus tyrimo rezultatus pavaizduoti grafiskai.
. Suformuluoti i§vada.
Papildomi klausimai:
1. Kokios pradinés medziagos yra fotosintezés procese?
2. Kokios medziagos susidaro fotosintezés metu?
3. Kaip patikrinsi, kokios dujos i$siskyré bandymo metu? (Surinktos mégintuvélyje)

1.3 VEIKLA. DUJU GAMINIMO LABORATORIJA: SILTNAMIO EFEKTA SUKELIANCIOS DUJOS — KAS JOS IR KAIP
JAS SUPRASTI?

Trumpas eigos aprasymas.



Dirbama grupémis. Kiekvienai grupei iSdalinamas uzduociy paketas (kortelés). Klaséje (laboratorijoje) sudétos visoms grupéms reikiamos
priemonés. Mokiniai, gave tyrimo uzduotis, susipazjsta su jomis, pasirenka reikiamas priemones ir laikydamiesi uzduotyje nurodytos tyrimo
eigos, ji atlieka. Duomenis ir tyrimo i§vadas uzraso | duotg forma.

Grupés Dujos Tyrimo metodas Veiklos vieta Numatoma trukmé
1 grupe CO2 Per kalkiy vandens bandyma Klase 30 min.
2 grupé CHa4 Per atlieky kompostavimg kokiame nors Namuose prie§ modulio 3 dienos
buteliuke pradzig
3 grupé Vandens garai | Per kondensato susidaryma Klasé 30 min

UzZduotys ir padalomoji medziaga grupéms:




1 grupé: Anglies dioksido susidarymo (CQO:) tyrimas ,,Kalkiy vandens reakcija*“

PaaiSkinimas: CO: reaguoja su kalkémis ir susidaro kalcio karbonatas (Vanduo susidrumscia).
Ca(OH); + CO2 — CaCOs + H>O.

Tikslas: Jrodyti, kad iSkvéptame ore yra CO2
Priemonés: kalkiy vandens tirpalas, Siaudeliai, skaidriis plastikiniai indeliai/buteliai.
Darbo eiga:

e [ indelj jpilkite kalkiy vandens.

e Jdékite Siaudelj ir pro Siaudelj jpiiskite oro.

e Stebékite, kaip pasikeicia tirpalas.(Jei tirpalas susidrumste, tai jrodo, kad iSkvéptame ore yra COs..
Papildomi klausimai:
1. Kodé¢l susidrumsté vanduo?
2. Koks junginys susidaré?

2 grupé: Slaptos dujos is atlieky

Paaiskinimas: Biologiskai skaidzios medZziagos piiva ir i§skiria metana.

Tikslas: Stebéti, kaip organinés atliekos gamina metang
Priemonés: UZsukamas plastikinis butelis, maisto atliekos, vanduo.
Darbo eiga:

e Jdéekite j butelj maisto atlieky, jpilkite Siek tiek vandens.




e Sandariai uzsukite.

e Palikite Siltoje vietoje 3—4 dienoms

e Stebékite ar butelis prisipildé dujy (iSsipiite)?
e Atidarykite (su mokytojo prieziiira)

Papildomi klausimai:

1. Kodél atliekos iSskiria metang?
2. Kur gamtoje ar tkyje iSsiskiria metanas?

3. Kaip galétume to iSvengti?

3 grupé: Vandens garinimas ir kondensavimas

PaaiSkinimas: Augalai vandens pertekliy iSgarina per Zioteles, taip jie vésinasi, uztikrina vandens cirkuliacijg augale.
Priemonés: Lapinis augalas vazoné¢lyje(tinka pelargonija), polietileninis maiSelis, vanduo, lipni juostelé arba siilai.
Darbo eiga:

e Palaistome augalg
e Vieng Saka apgaubiame polietileniniu maiseliu ir sandariai uzriSame/uzklijuojame lipnia juostele.
e Augalg pastatome saulétoje vietoje pusvalandZiui.
e Po 30 min. stebime pakitimus.
Papildomi klausimai:
1. Kur gamtoje stebime garavimo ir kondensacijos procesus?
2. Kodél sie procesai svarbiis klimato kaitai?




Visy grupiu rezultatai suraSomi j bendra lentele

Dujy tyrimo duomeny fiksavimo lentelé

Tyrimg atliko: Dujos, kurios buvo tirtos | Ka pavyko Kaip tai gali reikstis K3 dar noréciau
pastebéti/suzinoti? gamtoje? suzinoti/iStirti?

Papildoma informacija: Metanas, kaip ir anglies dioksidas, yra Siltnamio efekta sukeliancios dujos, taciau jo poveikis klimatui yra gerokai
didesnis nei anglies dioksido. Ta¢iau metano gyvavimo trukmé atmosferoje yra daug trumpesné nei anglies dioksido. Palygine metano ir anglies
dioksido molekuliy struktiira ir pasakykite, kodél, jisy nuomone, metano gyvavimo trukme atmosferoje yra trumpesné nei anglies dioksido.
ISlyginkite reakcijos lygtj, kurios metu metanas reaguoja su deguonimi ir susidaro anglies dioksidas ir vanduo ($i reakcija yra viena 1S keliy,
sukelian¢iy metano skilimg atmosferoje). Sitilomi sprendimai IS metano struktiiros matyti, kad tarp vandenilio ir anglies atomy yra viengubi
rysiai, kurie yra silpnesni, palyginti su anglies dioksido dvigubais rySiais tarp deguonies ir anglies atomy. Todé¢l anglies dioksidas yra stabilesné
molekulé, kurioje cheminés reakcijos vyksta reciau nei metane. Dviguboms jungtims suardyti reikia daugiau energijos nei vienguboms.
Papildomos uZduoties sprendimas: CH4 + 202 —C02 +2H2 O

Nagrinéti, kuo skiriasi metano ir anglies dioksido molekuliné struktiira, suprasti §iy Siltnamio efekta sukelian¢iy dujy jtakg klimato kaitai ir iStirti
veiksnius, kurie lemia greitesnj metano iSsisklaidyma atmosferoje. Be to, praktiskai iSbandyti cheminiy reakcijos lygc€iy iSlyginimg analizuojant,
kaip metanas virsta anglies dioksidu ir vandeniu.

Siltnamio efekta sukelian¢ios dujos — metanas (CH4) atmosferoje uZsibiina tik mazdaug du desimtmegius. Taiau metano molekulé prie §iltnamio
efekto prisideda mazdaug 84 kartais labiau nei C02 molekulé per ta patj perioda. Pagrindinis metano Saltinis yra gamtoje: apie 40 % atkeliauja 1§
pelkiy i§ Slapyniy. Taciau net didesné dalis sudaro praktiSkai vien su Zmogumi susijusi veikla — Zemés ikis (atrajojantys gyvuliai ir ryziy
auginimas), sgvartynai (kur Salinamos neapdorotos biologiskai skaidzios atliekos) ir gamtiniy dujy gamyba, transportavimas bei naudojimas.

Gamtoje Lietuvoje metano praktiSkai nesusidaro. Pagrindiniai jo $altiniai susij¢ su Zmogaus veikla: Zemés tkis (apie 58 %), sgvartynai (apie 25 %)
energetika (apie 16 %). Apie ketvirtadal] Lietuvoje susidarancio metano biity galima sumazinti tinkamai tvarkant méslg (7.9 %) ir biologiskai



skaidzias atliekas (19 %). Anaerobinis méslo ir biologiSkai skaidziy atlieky apdorojimas leisty ne tik uzkirsti metano patekimui j atmosfera, bet ir

galéty pakeisti gamtines dujas.

Rekomenduojami klausimai diskusijai po visu grupiy pristatymo:
e Kuri i8 tirty Siltnamio efekta sukelian¢iy dujy buvo labiausiai ,,ap¢iuopiama‘?
o Kokie musy kasdieniai veiksmai i$skiria Sias dujas?

o Ka galéciau pakeisti as, ka galéty keisti mano Seima, mano klasés/mokyklos bendruomené?

1 VEIKLA. TYRIMAS ,,ZMOGAUS VEIKLOS PEDSAKAI GAMTOJE“

Tyrimo tikslas — nustatyti ir jvertinti Zmogaus veiklos pédsakus Anyks¢iy Silelio misko ekosistemoje, analizuojant, kokie veiksmai (pvz.,
medZziokle, kirtimas, turistinés veiklos) gali turéti jtakos miSko aplinkai, augalijai ir gyviinijai, o tuo paciu ir Siltnamio efektui reikstis.

Tyrimo vieta: Anyksc¢iy Silelio miskas, pasirinkti segmentai arba specialiis takai, kurie Zinomi dél Zzmogaus veiklos (turistiniame take, kirtimy
vietose ir kt.).

Tyrimo priemonés: uzraSin¢ su raSymo priemone, fotoaparatas arba mobilus telefonas, zemélapis su marsrutu, skirtingy spalvy SiukSliy maisai
(skirti rasty Siuksliy rGisiavimui), pirstings.

Tyrimo etapai:

1. PasiruoSimas tyrimui: Zemélapio su marsSrutu sudarymas kuriame bus: kirtavieté, poilsiné zona, paZintinis takas, mokiniy
suskirstymas ] grupes, pristatoma duomeny rinkimo lentele.

2. Stebéjimo ir duomeny rinkimo lentelé. Kiekviename zemélapio nurodytame taSke suvedami duomenys. Kiekviename
taske vertinami kriterijai atsizvelgiant j klausimus.



Vietové Kriterijai Klausimai Atsakymas: Dominuojanti Vietos nuotraukos
) Siuksliy rasis (Zmogaus veiklos pédsakai)
Taip / ne o )
(popierius, plastikas,
stiklas)
1 taskas Stebimos 1. Ar matomi plyny kirtimy
teritorijos pédsakai?
buklés
apibuidinimas 2. Ar pastebimi seni ir nauji
medziy pjovimo poZymiai
(rasty likuciai, nukirsty
medziy kamienai)?
3. Ar yra stipraus véjo
padariniy? (véjovarty)
2 taSkas Augmenijos 1. Ar matyti nudziiivg ar
poky¢iai pazeisti augalai?
2. Ar matosi atsinaujinanciy
augaly?
3. Ar pazeista misko paklote?
3 taskas Poveikis 1. Ar matyti invaziniy rasiy
ekosistemai atsiradimas, galbiit dél

zmogaus veiklos (pvz., ne
vietiniai augalai, kuriuos
Zmonés atsivezeé tikinés
veiklos, turizmo ar kitais




tikslais, pvz. tokie kaip

lubinai)?
4 taskas Poilsio ir 1. Ar poilsio vietos (suoliukai,
rekreacijos lauzavietés) pazeidzia gamta?

poveikis
2. Ar netinkamas naudojimas
sukelia augaly sunaikinima?

2 VEIKLA. KURYBINE LABORATORIJA , KURIAME VAIZDO REPORTAZA*

Tikslas: Sukurti video reportaza kuriame atsivaizduoty Zmogaus veiklos padariniai klimato kaitai.

Laboratorijos vieta: Informatikos kabinetas

Priemonés: Kompiuteris, 1 veiklos nuotraukos kuriose uZfiksuoti zmogaus veiklos pédsakai, skirtingi - patikimi informacijos Saltiniai.
Kiirybinio reportazo eiga:

1. Mokiniai susiskirsto j grupes.
2. Grupése pasirenka vieng Zzmogaus veiklos pédsaka (TarSa/ misko kirtimai/ aktyvaus turizmo poveikis ir kt.).
3. Reportaze turi matytis:
a. Zmogaus veiklos pédsakas.
b. Pédsako pasekmé klimato kaitai.
c. Sprendimai ar veiksmai skatinantys mazinti veikla.
4. Reportazo trukmé iki 2 min.
5. Reportazy pristatymas kitoms grupéms.

3 VEIKLA. TYRIMAS , KAIP EKOSISTEMA KOVOJA SU SILTNAMIO EFEKTU*



Tyrimo tikslas: [SsiaiSkinti kaip pati ekosistema mazinti Siltnamio efekta.
Tyrimo vieta: Anyksciy Silelis
Trumpas eigos apraSymas.

Dirbama grupémis. Kiekvienai grupei iSdalinamas uzduociy paketas (kortelés). Mokiniai, gave tyrimo uzduotis, susipazjsta su jomis, pasirenka
reikiamas priemones ir laikydamiesi uzduotyje nurodytos tyrimo eigos, ji atlieka. Duomenis ir tyrimo iSvadas uzraSo | duotg forma.

Tyrimo duomeny ir uZduodiy atlikimo fiksavimo protokolas
Aprasykite stebimg vieta:

Medziy tankumas 10x10 plote, auganciy medziy, kriimy, zoliniy augaly rGsiné sudétis (RuSies identifikavimui naudoti iNaturalist programéle)

Miskas tankus Miskas retas Prie tako/turistiné vieta Kita

Kokius Zmogaus veiklos
pozymius aptikai?

UZduotys ir padalomoji medziaga grupéms:

1 grupé. Apskaiciuok, kiek CO: sugeria medZiai

PaaiSkinimas: Medziai vykdydami fotosinteze sugeria/ sunaudoja didelj kiekj COs.




Tikslas: Numatytose vietose apskai¢iuoti medziy sunaudojimo CO: kiekj. (3vietos: misko kirtavieté, poilsio zona, miskas)
Priemonés: Matavimo ruleté, skai¢iuotuvas, uzrasiné su raSymo priemone.
Darbo eiga:

e Paskirtose vietose iSmatuojamas 10x10 m plotas (naudokite matavimo rulete ar zingsnius)

e ISmatuotame plote suskaiiuojami medziai. Medziy Siame plote: vnt.

e Atliekami skai¢iavimai apytiksliai kiek CO- sugerty Siame plote. (VidutiniSkai vienas medis per metus sugeria apie 20 kg COz).
Siame plote miskas per metus sugeria: kg CO..

e Formuluoja iSvada pagal gautus duomenis skirtingose vietose.

Papildomas klausimas:
Kokias dujas medziai i$skiria fotosintezés metu?

2 grupé. ISmatuoti Zemés pavirSiaus temperatiirg.

PaaiSkinimas: Skirtingi pavirSiai nevienodai jSyla. Tai priklauso nuo dangos tankumo, pavirSiaus sudéties, saulés apSvietimo. Naudojant
infraraudonyjy spinduliy termometrg iSmatuoti pasirinkty pavir§iy temperatiirg (matavimai vienoje vietoje daromi tris kartus ir
apskaiciuojamas vidurkis, siekiant gauti tikslesnius duomenis).

Tikslas: ISmatuoti skirtingy dangy/ pavirSiy temperatiira.
Priemonés: infraraudonyjy spinduliy termometras, Zemélapis su pazymétomis vietoveémis, uzraSiné ir raSymo priemone.
Darbo eiga:

1. Nurodytoje vietoje matuojama pavirSiaus temperatiira (3 kartus).
2. I duomeny lentele jraSomas tos vietos temperattry vidurkis.
3. Remiantis duomenimis daroma iSvada.




Papildomi klausimai:

Kokia temperattry skirtumo priezastis?
Kokiy pasitilymy turite dél temperattiros sumazinimo?

Duomeny lentelé

Vieta/danga Temperatuara °C

Tanki misko vieta

Sauléta misSko aikstelé

Pieva

Zvyras

Asfaltas

3 grupé. Oro tarSos azoto ir sieros dioksidais nustatymas pagal kerpiy biikle
1. PaaiSkinimas

Kerpés (Lichen) — gryby karalystés simbiotinis organizmas, sudarytas i§ grybo hify ir Zaliadumbliy arba melsvabakteriy. Kerpés gali biiti
naudojamos kaip indikatoriniai oro uZterStumui nustatyti. Kerpés i§ aplinkos jsisavina terSalus. Ypac prazitingi kerpéms yra riigstieji krituliai,
kurie susidaro pramonés jmonéms ir automobiliams terSiant org.

2. Tikslas: Ivertinti aplinkos uZterS§tuma, sieros ir azoto oksidais kerpiy metodu.

3. ISsikelia hipoteze




4. Priemonés: Liniuoté, telefonas su iNaturalist programa, uzrasin¢ su raSymo priemone, 10x10cm kartoninio arba medinio rémelio.

5. Darbo eiga:

1.

Nk

Tiriamojoje vietovéje pasirinkite kelis lapuocius*, augancius skirtingose vietose.

Nustatykite ar yra kerpés ir naudodami liniuote iSmatuoti jy uzimama plota (130cm aukstyje).
Nustatykite (apytiksliai) kerpiy ploti (procentine iSraiSka) medzio kamieno Zievéje.
Uzpildykite rezultaty lentele naudodami pateiktas kerpiy riisiy*.

Remdamiesi gautais rezultatais, paraSykite iSvadas.

*kerpiy ir medziy risis nustatyti naudojant iNaturalist programéle

Medzio nr.

Medzio apraSymas 1 2 3 4 5 6

Rasis

Vieta ir aplinka

Parkas

Pieva

Miskas

Apgyvendintas plotas

kelio

Atstumas nuo pagrindinio

Atstumas nuo artimiausiy
terSaly skleidéjy

UzterSimo tipas




Tyrimo eiga ir iSvados

Apytikslis kerpiy plotis
(procentine iSraiSka)
medzio zieveje

0-1%
1-5%
5-10%
10 ->50 %

Nustatytas uZterStumas
pagal skale

UzterStumo skalé

SiukS¢ioji kedené)

Zona | Oro tarSa | Kerpés Kamieno padengimas
I Labai Kelios riisys ziauberiskyjy kerpiy (lekanora), medzio kamienas gali bati padengtas | Ziauberiskyjy < 10% arba kerpy
didele zaliadumblias. néra
II Didele Vyrauja Ziauberiskosios, viena kita skurdi lapiskoji kerpé (prie kamieno pagrindo) | Ziauberiskyjy > 10%, lapiskyjy
kerpiy <5 %

I Vidutine Vyriauja Ziauberiskosios, gausiau lapiskyjy kerpiy (sieniné geltonkerpé, putlusis Lapiskyjy kerpiy 5-20%
plynkeZis)

v Maza Vyrauja lapiskosios (vagotasis keZas) ir ziauberiskosios (rasytinis bréZis), viena Lapiskyjy ir krimiSkyjy kerpiy
kita kriimiskoji kerp¢ (sodiné briedragé) 20-50%

A% Labai maza | Kerpiy riiSiy daug, vyrauja lapiskosios ir krimiskosios kerpés (uosiné ramalina, Lapiskyjy ir krimiskyjy kerpiy >

50%

6. ISvada formuluoja pagal gautus rezultatus.

Papildomi klausimai:

1. Kaip uZterStumas azoto ir sieros oksidais siejasi su klimato kaita?
2. Kokios veiklos didina azoto ir sieros oksidy kiekj?




3. Ka mes, kaip bendruomeng, galétume daryti, sumazintume azoto ir sieros oksidy kiekj aplinkoje?

Tikslas: Analizuojant Zmoniy veikly pasekmes i$skiriant anglies dioksidg sukuriamas planas mazinti jo iSskyrimg Anyks¢iy kraste.

Veikly vieta: Mokykla.

1 VEIKLA. ZAIDIMAS ,,KLIMATO SVARSTYKLES*.

Tikslas: ISsiaiskinti poveikj klimatui iSreikstg anglies dioksido ekvivalentais.

Priemonés: Zaidimas ,,Klimato svarstyklés®.

Darbo eiga:

1. Mokiniai susiskirsto po 4-6 j grupes.
Susipazistama su Zaidimo taisyklémis:

Kiekvienai komandai iSdalinama po tris korteles tamsiai mélyna puse j virSy.

Likusios kortelés dedamos i kriiva tamsiai mélyna puse ] virsy.

I8 kriivos iStraukiamos dvi kortelés ir padedamos tarp komandy spalvota puse j virSy.

Taip pradedama emisijos linija, kurioje komandos bandys teisingai padéti savo kortas — nuo mazesnio iki didesnio poveikio klimatui,
iSreiks$to anglies dioksido ekvivalentais.

Pirmoji komanda nurodo, kurioje emisijos eilutés vietoje turéty biiti dedama viena i8 jos korteliy. Po to kortelé apverciama.

a) teisingai? Kortelé padedama ant emisijos linijos ir ¢jimas atitenka kitai komandai.

b) Neteisingai? Kortel¢ padedama j Salj, o komanda paima 1§ kriivos naujg kortelg. Tada ¢jimas atitenka kitai komandai.

Laimi komanda, kuri atsikrato visomis savo kortelémis!

3. Pradedamas Zaidimas.
4. Mokiniai zaidimo metu i$siai$kina kaip skirtingos veikly kategorijos (Maistas, transportas, bustas, kt.) paveikia klimato kaita.




2 VEIKLA. PLANO SUDARYMAS NAUDOJANT SIMULIACIJA.

Tikslas: Sukurti klimato kaitos mazinimo veiklos veiksmy plang: As— klasé— mokykla- miestas.
Priemonés: Kompiuteriai.
Darbo eiga:

1. Mokiniai susiskirsto j grupes.
2. Naudojant En-ROADS simuliacijos platforma, kuria simuliacijas ka galéty pakeisti:
a. Savo aplinkoje.

b. Klasg¢je.
c. Mokykloje.
d. Mieste.

3. Kiekviena grupé paruosia pasiiilymus ir juos pristato kitoms grupéms.
4. Apibendrina ir iSskiria 1§ visy grupiy aktualiausius pasiiilymus ir juos pateikia Anyks¢iy miesto savivaldybés administracijai.


https://en-roads.climateinteractive.org/scenario.html?v=25.4.0

