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1. BENDROJI DALIS

Vykdant Oro kokybés tyrimus Anykséiy mieste, bendradarbiauta su sertifikuota
Passam AG laboratorija Sveicarijoje, akredituota pagal tarptautinj standarta ISO/IEC
17025:2005 ,,Tyrimy, bandymy ir kalibravimo laboratorijy kompetencijai keliami bendrieji
reikalavimai® (vykdant programos jgyvendinimg — difuziniy émikliy (pasyviyjy sorbenty)
gamyba ir cheminé analize).

Pagrindiné aplinkos oro kokybés stebéjimo ir kontrolés priemoné — oro monitoringas
(stebésena). Jo tikslas — rinkti ir teikti sistemingg matavimais ar kitais metodais pagristg
informacija, skirta optimaliam oro kokybés reguliavimui uztikrinti apie dydziy (koncentracijy
ore lygiai, srautai j zemés pavirsiy ir kt.) pokycius laiko ir erdvés atzvilgiu. Kaip ir bendrasis
monitoringas, oro monitoringas privalo biiti vykdomas, laikantis pagrindiniy principy:
sistemingumo, patikimumo, reprezentatyvumo, kompleksiSkumo, lankstumo ir duomeny
pakankamumo principy. Anyks$¢iy miesto savivaldybé vykdo aplinkos oro stebésena, sickdama
gauti i§samig informacijg apie Anyks¢iy miesto aplinkos oro biikle ir visuomenés sveikatai
keliamus rizikos veiksnius. Aplinkos oro monitoringas yra svarbus uZztikrinant sveikg
gyvenamajg aplinkg, transporto srauty reguliavimg ir vystymg, pramonés vystymag bei

reguliuojant kenksmingy junginiy pateikimg j atmosfers.

Aplinkos oro kokybés tyrimai pasyviais sorbentais yra vienas 1§ buidy jvertinti oro
kokybe tose teritorijose, kuriose neatlieckami nuolatiniai matavimai. Vadovaujantis aplinkos
ministro 2001 m. gruodzio 12 d. jsakymo ,,Dél aplinkos oro kokybés vertinimo* nuostatomis,
orientacinius (indikatorinius) oro kokybés tyrimus galima atlikti vykdant matavimus, tolygiai
juos paskirsc¢ius per metus taip, kad matavimy trukme sudaryty ne maziau 14% mety laiko. Tam
tikslui tinka pasyviyjy sorbenty panaudojimas ypac, kai reikia jvertinti integruota terSalo
koncentracijos lygi per ilgesnj laiko periodg. Gauti rezultatai leidZia detaliau jvertinti
uzterStumo lygj aglomeracijy ir zonos vietovése, kuriose neatlickami nuolatiniai automatiniai

oro tar§os matavimai bei parinkti tolesnius tyrimo metodus.

2017 - 2018 metais aplinkos oro tarSos matavimai buvo atlieckami sieros dioksido, azoto
dioksido, benzeno ir kietyjy daleliy koncentracijoms Anyksciy miesto aplinkos ore nustatyti.

Anyks¢iy miestas yra misSkingoje vietovéje to pasekoje tersaly iSsisklaidymas yra apsunkintas.

Vykdant aplinkos oro kokybés tyrimus pasyviaisiais sorbentais, buvo vadovautasi

Lietuvos standartizacijos departamento patvirtintais dokumentais:



1. LAND 26-98/M-06. Aplinkos oras. Dulkiy (kietyjy daleliy) koncentracijos
nustatymas. Svorio metodas.

2. Lietuvos standartas LST EN 13528-1 “Aplinkos oro kokybé. Difuziniai émikliai
dujy ir gary koncentracijoms nustatyti. Reikalavimai ir bandymo metodai. 1 dalis. Bendrieji

reikalavimai”.

3. Lietuvos standartas LST EN 13528-2 “Aplinkos oro kokybé. Difuziniai émikliai
dujy ir gary koncentracijoms nustatyti. Reikalavimai ir bandymo metodai. 2 dalis. Specialieji

reikalavimai ir bandymo metodai”.

4. Lietuvos standartas LST EN 13528-3 “Aplinkos oro kokybé. Difuziniai émikliai
dujy ir gary koncentracijoms nustatyti. Reikalavimai ir bandymo metodai. 3 dalis.

Parinkimo, naudojimo ir priezitiros vadovas”.

5. Europos Parlamento ir Tarybos Direktyva 2008/50/EB ,,D¢l aplinkos oro kokybés

ir Svaresnio oro Europoje®.

Azoto dioksidas (NOz). Azoto dioksidas tai rausvai rudos dujos, turin¢ios aitry kvapa,
tirpios vandenyje. Jos | atmosferg iSmetamos visy degimo procesy metu — deginant kurg vidaus
degimo varikliuose, katilinése, kitose jmonése. Pazemio aplinkos ore pagrindinis azoto
dioksido Saltinis — automobiliy iSmetamos dujos, tuo tarpu jégainiy jtaka priezeminéms azoto
dioksido koncentracijoms yra mazesne, nes i§ auksty kaminy i aplinkg patekes NO> iSsisklaido
auk3ciau. NO: dirgina plaucius, mazina atsparuma kvépavimo infekcijoms ir todél svarbus
stebéti atmosferos ore.

Sieros dioksidas (SO2). Normaliomis sglygomis tai yra bespalvés, sunkesnés uz org
dujos, turincios skvarby kvapa. Jos gerai skaidosi ir tirpsta vandenyje sudarydamos sieros
rugsti. Daugiausia SO2 iSsiskiria deginant sieros turintj kura, pavyzdziui, anglj, orimulsijg ir kt.
naftos produktus. Sio terSalo emisijos dél transporto yra neZymios, kick daugiau jo i$meta
transporto priemonés naudojancios dyzelinj kurg. Sieros dioksidas gali turéti tiesioginj zalinga
poveikj augalams, taipogi tai potencialus ezery vandens riig§t¢jima lemiantis terSalas.

Sieros dioksido poveikis aplinkai dazniausiai pasireiSkia per jo oksidacijos produktus.
Ikvépus SOz suvarzomi bronchai, kartu pasunkinamas bei padazninamas kvépavimas ir Sirdies
ritmas. SO> terSalas paspartina esamy kvépavimo taky ligas. SO> ir kietosios dalelés veikia
sinergetiSkai, paspartina SO. oksidacijg j sieros rugstj. Jkvépus sieros rugsties (H2SOa)
skatinamas kvépavimo sistemos gleiviy iSsiskyrimas, o tai padidina infekcijos prasiskverbimo

1 kvépavimo takus galimybe.



Benzenas. Benzenas erzinanciai veikia kvépavimo takus ir oda. Ilgesnj laikg iSbuvus
ore, kuriame yra benzeno gary, gali atsirasti galvos skausmas, svaigulys, mieguistumas. Tai
bespalvis, lakus ir degus skystis, turintis aitry, saldokg savitg kvapg. Benzenas - svarbus
tirpiklis, naudojamas pramonéje, gaminant vaistus, plastmase, plastikg, benzing, sinteting
guma, dazus. Normaliomis sglygomis tai labai greitai garuojantis skystis, todél benzeng galima
aptikti atmosferoje. | atmosferag benzeno patenka deginant ir eksploatuojant benzina, kadangi
jo yra benzino sudétyje. Automobiliy iSmetamos dujos yra pagrindinis benzeno tame tarpe ir
LOJ emisijy Saltinis, tod¢l didziausios Siy terSaly koncentracijos ore yra aptinkamos Salia
intensyvaus eismo gatviy ar keliy.

Kietosios dalelés (KD1o). | atmosferg patenkancios dalelés skiriasi savo dydziu ir
chemine sudétimi, todél jy jtaka zmoniy sveikatai ir aplinkai tiesiogiai susijusi su $iais
parametrais. Dazniausi tarSos smulkiomis dalelémis S$altiniai yra katilinés, naudojancios
iSkastin] kurg (iSmeta pelenus ir suodzius), pramoniniai procesai (metalo, audiniy dulkés),
dirvos erozija, fotocheminiai procesai. Degimo metu susidariusios dalelés biina mazesnés uz
lum, industrinés ir dirvos dalelés — didesnés uz 1 um. Daugiausia sveikatos sutrikimy sukelia
dalelés, mazesnés uz 1 um. Jas sunkiausia pasalinti i§ pramoniniy procesy iSmetimy, todél
didziausia jy dalis i$ oro pasalinama lyjant. Didelés kietyjy daleliy koncentracijos aplinkos ore
saulés spinduliavimo ir drégmés poveikyje gali veikti klimatines salygas ir sumazinti
matomumg. Smulkiosios dalelés dalyvauja debesy formavimesi, ir esant intensyviems
iSmetimams gali padidinti debesuotuma ir krituliy kiekj tam tikroje vietovéje. Daleles, kuriy
skersmuo yra tarp 0,1 pm ir 1,0 um, efektyviai i§sklaido matomaja Sviesa, taip sumazindamos
matomumg. Esant dideliam oro drégnumui, susiformuoja migla.

Kietosios dalelés patenka j zmogaus organizmg per kvépavimo takus. TerSaly
prasiskverbimo gylis j kvépavimo sistema priklauso nuo jy dydzio. Didesnés nei 5 um dalelés
dazniausiai sulaikomas gerkléje arba nosyje. Nuo 0,5 um iki 5 pum diametro dalelés nuséda
bronchuose, o nedidel¢ dalis pasiekia plauciy alveoles. Smulkesnés uz 0,5 pm dalelés pasiekia
plauciy alveoles ir gali jose nusésti. Nuo $io terSalo gali i$sivystyti kvépavimo taky ligos (astma,
bronchitas, emfizema), sutrikti Sirdies veikla ir iSsivystyti plauciy vézys. Kietosios dalelés

neigiamai veikia augaly vystymasi ir augima.

Meteorologinés salygos
Oro uzterStumas antropogeningés kilmés terSalais priklauso ne tik nuo iSmetamy terSaly
kiekio, bet taip pat ir nuo susidaran¢iy sglygy terSalams kauptis jy iSmetimo vietose bei

i§sisklaidymo didesng¢je erdveje galimybiy. Todel meteorologinés salygos turi didelg jtakg oro



kokybei miestuose ir pramonés centruose. Silpnas véjas arba §tilis, riikas, dulksna, temperatiiros
inversija, kuri dazniausiai stebima naktj, esant ramiems, giedriems orams, sudaro palankias
salygas terSalams kauptis pazemio oro sluoksnyje ko pasekoje gali zymiai padidéti oro tarsa.
Tokios sglygos susidaro, kai orus lemia anticiklonas, giibrys, mazo gradiento slégio laukas,
vyrauja ramiis, be véjo ir be krituliy orai. Ziema nemaZa jtaka oro kokybei turi oro temperatiira,
nes padidéjus Sal¢iams padidéja Siluminés energijos poreikis, o ja gaminant padidéja terSaly
1Smetimai ] aplinkos org.

Kai orus lemia zemo atmosferos slégio sukdriai - ciklonai - vyrauja palankios salygos
terSaly i$sisklaidymui dél daznos ory kaitos, stipresnio véjo, gausesnio lietaus arba sniego, kurie
sukuria palankias salygas greitesniam terSaly iSsklaidymui, iSplovimui ar nusodinimui.

Anyksc¢iuose, pagal véjy roze vyrauja pietvakariniai vejai.

Pasyvieji sorbentai, techninés charakteristikos
Tyrimams naudoti pasyvieji sorbentai, pagaminti ir tirti akredituotoje, tarptautinius
standartus ~ atitinkandioje Sveicarijos laboratorijoje Passam Itd (adresas internete:

http://www.passam.ch).

Pasyvusis sorbentas (kaupiklis) — tai nedidelis difuzinis vamzdelis, kurio vienas galas
yra uzpildytas sorbentu gebanciu savyje kaupti terSalus i§ aplinkos oro be papildomo aktyvaus
oro siurbimo (1 pav. B, C, D). Laikas per kurj pasyvus sorbentas kaupia terSalg, gali kisti nuo
keliy dieny iki keliy savai€iy. Pragjus nustatytam eksponavimo laikui, vamzdelis uzdaromas ir
stun¢iamas ] laboratorijg cheminei analizei.

Difuziniai émikliai tvirtinami prie specialaus plastmasinio cilindro vidinés sienelés. Pro
viruje ir apacioje esancias cilindro kiaurymes oras laisvai cirkuliuoja, taciau eksponavimo
laikotarpiu pasyvieji sorbentai yra apsaugoti nuo intensyvios Sviesos, krituliy bei stipraus vejo.
Jrenginys kabinamas 3-4 metry aukstyje. Eksponuojama pasyviyjy sorbenty aplinka turi bati
atvira, neapstatyta pastatais, neapsupta medZiais ar kitais objektais, trikdanciais oro cirkuliacija
tiek aplinkoje tiek vamzdeliy apsauginiame cilindre. Taip pat, reikia pasirtipinti, kad apsauginis
cilindras su jtvirtintais sorbentais nebiity lengvai prieinamas pasSaliniams asmenims. Pries§
eksponavima ir po jo, visi pasyvils sorbentai sandariai uzdaromi ir laikomi vésioje, tamsioje
vietoje. Pasibaigus pasyviyjy sorbenty eksponavimo laikui, jie iSsiunc¢iami j laboratorijg Passam
Itd., Kurioje ir buvo pagaminti. Minétoje laboratorijoje buvo atlikta iSeksponuoty pasyviy

sorbenty cheminé analizé.


http://www.passam.ch/

Eksponuojant pasyvius sorbentus bei atliekant rezultaty vertinimg buvo atsizvelgta |
nurodytus reikalavimus, kurie pateikiami kartu su pasyviyjy sorbenty techninémis

charakteristikomis.

1 pav. 2 pav.

3 pav. 4 pav.

1 pav. Pasyviyjy sorbenty (kaupikliy) tvirtinimo jrenginys.
2 pav. Azoto dioksido pasyvusis sorbentas (kaupiklis).

3 pav. Sieros dioksido pasyvusis sorbentas (kaupiklis)

4 pav. Benzeno pasyvusis sorbentas (kaupiklis).



Azoto dioksido tyrimy pasyviais sorbenta

is reikalavimai

Oro cirkuliacijos intensyvumas eksponuojant

0,8536 ml/min (esant 9° C oro

pasyvy sorbenta (bandinj) temperatiirai).
Analizuojamo terSalo pavadinimas azoto dioksidas
Matavimo ribos (sritis) 1—200 pg/m?®.

Bandinio eksponavimo laikas

2 — 5 savaités.

TerSalo aptikimo riba

0,6 ng/m? (eksponuojant 2 savaites).

ISorinis po

veikis:

V¢jo greitis

naudojant apsauging cilindro formos
priedanga, v¢jo greicio (iki 4,5 m/s) jtaka
turi biiti mazesn¢ nei 10%.

Temperatura

nuo +5 iki +40° C neturi jokios jtakos.

Drégnumas

nuo 20 iki 80% neturi jokios jtakos.

Laikymo trukmé

iki eksponavimo 12 mén.;
pasibaigus eksponavimo laikui 4 mén.

Analizés metodas

Saltzmann’o metodas; spektrofotometrija.

Veiklioji pasyvaus sorbento cheminé medziaga

trietanolaminas (patalpintas polipropileno
vamzdelyje).

Neapibreéztis

22,6% esant 20 - 40 pg/m® koncentracijoms
ore.

Sieros dioksido tyrimy pasyviais sorbentais reikalavimai

Oro cirkuliacijos intensyvumas eksponuojant
pasyvy sorbentg (bandinj)

6,44 ml/min (esant 20° C oro temperatiirai).

Analizuojamy terSaly pavadinimas

sieros dioksidas

Matavimo ribos (sritis)

1350 pg/m°.

Bandinio eksponavimo laikas

2 - 4 savaités.

TerSalo aptikimo riba

0,4 pg/m? (eksponuojant 2 savaites).

ISorinis poveikis ekspo

nuojamam bandiniui:

V¢jo greitis

naudojant apsauging cilindro formos
priedanga, véjo greicio (iki 4,5 m/s) jtaka
turi biiti maZesné nei 10%.

Temperatira nuo +10 iki +30° C neturi jokios jtakos.
Drégnumas nuo 20 iki 80% neturi jokios jtakos.
Laikymo trukmé iki eksponavimo 12 mén.;

pasibaigus eksponavimo laikui 2 mén.

Analizés metodas

desorbacijai naudojamas anglies disulfidas,
o analizuojama dujy chromatografijos
metodu.

Veiklioji pasyvaus sorbento cheminé

aktyvuota medzio anglis (patalpinta

medziaga stikliniame vamzdelyje).
0 _ 3 -
Neapibréztis 20,8% esant 1 -5 pt)gr/em koncentracijoms




Benzeno tyrimy pasyviais sorbentais reikalavimai

Oro cirkuliacijos intensyvumas eksponuojant
pasyvy sorbenta (bandinj)

6,44 ml/min (esant 20° C oro temperatiirai).

Analizuojamy tersaly pavadinimas

benzenas, toluenas, etilbenzenas, (p-, m-, 0-)
ksilenas.

Matavimo ribos (sritis)

0,4 — 50 ug/m3.

Bandinio eksponavimo laikas

2 - 4 savaiteés.

TerSalo aptikimo riba

0,4 ug/m3 (eksponuojant 2 savaites).

ISorinis poveikis eksponuojamam bandiniui:

Véjo greitis

naudojant apsauging cilindro formos
priedanga, véjo greicio (iki 4,5 m/s) jtaka turi
biti mazesné nei 10%.

Temperattra

nuo +10 iki +30° C neturi jokios jtakos.

Drégnumas

nuo 20 iki 80% neturi jokios jtakos.

Laikymo trukmé

iki eksponavimo 12 mén.;
pasibaigus eksponavimo laikui 1 mén.

Analizés metodas

desorbacijai naudojamas anglies disulfidas, o
analizuojama dujy chromatografijos metodu.

Veiklioji pasyvaus sorbento cheminé
medziaga

aktyvuota medzio anglis (patalpinta
stikliniame vamzdelyje).

Neapibreéztis

33,8% esant 1 - 5 pg/m3 koncentracijoms ore.




2. Aplinkos oro kokybés tyrimai pasyviaisiais sorbentais
Pagrindinis atlickamy tyrimuy tikslas:

Rinkti ir teikti sistematiSkg matavimais ar kitais metodais pagrista informacija, skirtg
optimaliam oro kokybés reguliavimui uztikrinti, apie koncentracijy ore lygiy, srauty i§ Zemés
pavirsiy ir kt. pokyc¢ius laiko ir erdvés atzvilgiu.

Vykdytojai

Programos vykdyme dalyvauja UAB ,,Ekomodelis*.

Pasyviyju sorbenty kiekis

Tikslui pasiekti per 2017 — 2018 metus buvo eksponuojama 20 vnt. azoto dioksido, 20
vnt. sieros dioksido, 20 vnt. benzeno sorbenty bei paimta 60 sveriamy filtry kietyjy daleliy
koncentracijai nustatyti Anyksciy miesto aplinkos ore.

Kalendorinis darby planas

Azoto dioksido, sieros dioksido ir benzeno bandiniy émimo trukmé pagal
rekomenduojamg eksponavimo laikg kiekviename mety ketvirtyje buvo: 2017.08.16 —
2017.08.30 (vasaros sezonas), 2017.10.09 — 2017.10.23 (pavasario sezonas), 2018.02.08 —
2018.02.22 (ziemos sezonas) ir 2018.04.13 —2018.04.27 (pavasario sezonas), keturiolika dieny
kiekvienamame kalendoriniy mety sezone.

Kietyjy daleliy méginiai buvo imami 2017-08-28, 29, 30 (dienomis vasaros sezonu),
2017-09-12, 19, 23 (dienomis rudens sezonu), 2018-02-08, 15, 22 (dienomis ziemos sezonu) ir
2018-04-13, 23, 27 (dienomis pavasario sezonu) po 8 valandas kiekviename tyrimo taske.

Imant kietyjy daleliy méginius vyravusios meteorologinés salygos:

2017-08-28 — vyravo +16°C temperatiira, Siaurinis véjas 3 m/s, slégis 753 mmHg.

2017-08-29 — vyravo +18°C temperatiira, piety véjas 2 m/s, slégis 756 mmHg.

2017-08-30 — vyravo +20°C temperatira, pietvakariy véjas 3 m/s, slégis 755 mmHg.

2017-10-12 — vyravo +13 °C temperatiira, pietvakariy véjas 3 m/s, slégis 745 mmHg,
santykiné dregmé - 100%.

2017-10-19 — vyravo +12 °C temperatiira, besikei¢iancios krypties véjas 1 m/s, slégis 756
mmHg, santykiné drégmé - 70%.

2017-10-23 — vyravo +1 °C temperatiira, besikeiciancios krypties véjas 3 m/s, slégis 755
mmHg, santykin¢ drégme - 85%.

2018-02-08 — vyravo —4 °C temperatiira, Siaurés ryty krypties véjas 1 m/s, slégis 755 mmHg,
santykiné drégmé - 70%.

2018-02-15 — vyravo —4 °C temperatiira, pietry¢iy krypties vejas 1 m/s, slégis 761 mmHg,
santykiné dréegmé - 70%.
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2018-02-22 — vyravo -8 °C temperatiira, Siaurés ryty krypties véjas 2 m/s, slégis 763
mmHg, santykin¢ drégme - 75%.

2018-04-13 — vyravo 16 °C temperatiira, ryty krypties véjas 6 m/s, slégis 753 mmHg,
santykiné drégmé - 50%.

2018-04-23 — vyravo 16 °C temperatiira, vakary krypties véjas 3 m/s, slégis 746 mmHg,
santykiné drégmé - 75%.

2018-04-27 — vyravo 10 °C temperatiira, vakary Krypties véjas 3 m/s, slégis 749 mmHg,
santykiné drégmé - 95%.

Viso matavimai pasyviaisiais sorbentais buvo vykdomi 56 dienas ir tai sudaro 15,3 %
visy kalendoriniy mety laikotarpio.

Vidutiné oro temperatira matavimo laikotarpiu buvo 9,5 °C (maksimali +30 °C 2017
mety rugpjicio 19- ajg dieng, o minimali —8 °C vasario 22-3j3 dieng).

Vidutinis véjo greitis matavimo laikotarpiu 3,0 m/s (maksimalus 9,0 m/s balandZio
21d., minimalus ($tilius)). 2017 mety rugpjacio 20, 21, 27, spalio 11, vasario 17 dienomis.
Matavimy laikotarpiu vyravo pietiniy kryp¢iy véjai.

Vidutinis atmosferos slégis matavimo laikotarpiu 753 mmHg (maksimalus 2018 mety

vasario 22 d. — 763 dieng, minimalus 2017 mety spalio mén 9 d. — 741 mmHg.)
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TerSaly stebéjimo vietos mieste

Remiantis AnyksS¢iy miesto savivaldybés aplinkos monitoringo 2015-2020 mety

programa, Anyksciy mieste oro kokybés tyrimai atlieckami 5 tyrimy vietose (taSkuose). Oro

uzterStumo tyrimo vietos Anyks¢iy mieste pateikiamos 5.1 — 5.6 paveiksluose.

1) SPA teritorijoje Vilniaus g. 80 (koordinatés LKS sistemoje x -6153294, y -568542 ).

5.1 paveikslas.

§ W

2) Gyvenamyjy namy kvartale Vilniaus g 47/ Smélio g. (koordinatés LKS sistemoje
X - 6154547,y - 569218).

5.2 paveikslas.




3) Prie Anyks¢iy kultiros centro A. Baranausko a. 2 (Koordinatés LKS sistemoje
X - 6155089, y - 569695).

5.3 paveikslas.

4) Prie stoties A. Venuolio g. Geguzés g. (Koordinatés LKS sistemoje , x — 6155255,
y - 569381).

5.4 paveikslas.
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5) Gyvenamuyjy namy kvartale J. Bilitino g. ir Ziburio g. (Koordinatés LKS sistemoje,
X - 6155147, y - 570481).

5.5 paveikslas.




Aplinkos oro kokybés tyrimy rezultatai

1.1 Lentelé¢ kietyju daleliy KD1o tyrimy rezultaty duomenys

Sezonas Trsalas Minimali Maksimali Vidutiné Ribiné
koncentracija | koncentracija | koncentrcija verté
ng/m’ ng/m’ ng/m’ ng/m’
Vasara | Kietosios dalelés KD1g 21,7 30,8 27,0 50
Ruduo Kietosios dalelés KD1o 20,5 29,7 25,6 50
Ziema Kietosios dalelés KD1g 27,9 49,9 447 50
Pavasaris | Kietosios dalelés KD1g 21,7 31,9 27,0 50
Lentelé 1.2 Azoto dioksido tyrimy rezultaty duomenys
Sezonas Trsalas Minimali Maksimali Vidutiné Ribiné
koncentracija | koncentracija | koncentrcija verté
ng/m’ ng/m’ ng/m’ ng/m’
Vasara Azoto dioksidas 3,4 16,6 9,7 40
Ruduo Azoto dioksidas 4,6 17,0 11,1 40
Ziema Azoto dioksidas 6,5 15,1 12,4 40
Pavasaris Azoto dioksidas 2,6 14,7 8,8 40
Lentelé 1.3 Sieros dioksido tyrimy rezultaty duomenys
Sezonas Trsalas Minimali Maksimali Vidutiné Ribiné
koncentracija | koncentracija | koncentrcija verté
ng/m’ ng/m’ ng/m’ ug/m’
Vasara Sieros dioksidas <0,6 4,7 3,3 20
Ruduo Sieros dioksidas <0,6 3,4 3,2 20
Ziema Sieros dioksidas <0,6 6,8 47 20
Pavasaris Sieros dioksidas 2,1 45 2,9 20
Lentelé 1.4 Benzeno rezultaty duomenys
Sezonas Trsalas Minimali Maksimali Vidutiné Ribiné
koncentracija | koncentracija | koncentrcija verté
ng/m® ng/m® ng/m® ng/m®
Vasara Benzenas 0,6 0,9 0,8 5
Ruduo Benzenas 3,0 45 3,4 5
Ziema Benzenas 2,6 4,9 35 5
Pavasaris Benzenas 2,4 9,4 44 5

2017 — 2018 mety balandZio ménes; Anyks$¢iy savivaldybéje buvo atlikti azoto

dioksido, sieros dioksido, benzeno matavimai aplinkos ore pasyviyjy sorbenty btidu ir kietyjy

daleliy KD1o matavimai gravimetriniu svorio metodu.

Atlikus tyrimus nustatyta, kad 2017 — 2018 mety tiriamuoju laikotarpiu azoto dioksido,
sieros dioksido ir kietyjy daleliy (KDio) koncentracijos nevirsijo leisting normatyvy nei

viename tiriamame taske, benzeno koncentracijos pavasario tyrimy sezone virsijo leistinus

normatyvus 2-ame, matavimy taske ir sieké 9,4 png/m?.
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Didziausia vidutiné kietyjy daleliy koncentracija i§matuota Ziemos sezono metu — 44,7 pg/m?,
o maziausia — rudens sezono metu — 25,6 pg/m3. Vasaros ir pavasario sezono metu vidutiné
koncentracija sieké — 27,0 pg/m®. DidZiausia kietyjy daleliy koncentracija aplinkos ore Anyks¢iy
mieste nustatyta Ziemos sezono metu ir sické 49,9 pg/m? ketvirtame matavimy taske netoli stoties A.
Venuolio g. ir Geguzés g. sankirtoje. (Koordinatés LKS sistemoje , x - 6155255, y - 569381).
Maziausia kietyjy daleliy koncentracija i§matuota rudens sezono metu, kuri sieké apie 20,5 pug/m? ir
buvo iSmatuota pirmame matavimy taske SPA teritorijoje Vilniaus g. 80 (koordinatés LKS sistemoje
X - 6153294, y -568542 ).

Apibendrinant tyrimy rezultatus, galima daryti iSvada, kad iSmatuotos Vvidutinés kietyjy
daleliy (KD10) koncentracijos aplinkos ore Anyks¢iy mieste 2017 vasaros — 2018 m. pavasario
sezony metu nevirsijo paros ribinés vertés (50 pg/m®). Metiné ribiné verté (40 pg/m®), nustatyta
Zmoniy sveikatos apsaugai, buvo virSyta tik Ziemos sezono metu. Taiau metiné kietyjy daleliy
koncentracija sieké 31,1 pg/m?® ir metiniy matavimy ribiné verté nebuvo pasiekta.

Vidutiné metiné kietyjy daleliy (KD10) koncentracija buvo maziausia pirmame matavimo
taske, SPA teritorijoje Vilniaus g. 80 (koordinatés LKS sistemoje x - 6153294, y -568542 ) ir sieké
25,5 pg/m3, o0 Kituose matavimo taskuose (2, 3, 4 ir 5) buvo didesné ir sieké 30,3 — 34,7 ug/m3. Galima
teigti, kad didziausios kietyjy daleliy (KD10) koncentracijos buvo uzfiksuotos Ziemg dél namy
Sildymo bei nepalankiy terSaly iSsisklaidymui meteorologiniy salygy.

Vidutin¢ kietyjy daleliy koncentracija AnykS¢iy mieste 2017 m. vasarg — 2018 m. pavasar]
buvo 31,1 pg/m3.

Didziausia vidutiné azoto dioksido koncentracija i$matuota Ziemos sezono metu — 12,4 pg/m?,
o maziausia vidutiné — pavasario sezono metu — 8,8 pg/m3. Vasaros sezono metu i§matuota vidutiné
azoto dioksido koncentracija 9,7 pg/m?®, o rudens sezono metu 11,1 pg/m®.

Didziausia azoto dioksido koncentracija aplinkos ore Anyks¢iy mieste nustatyta rudens
sezono metu sieké 17,0 pg/m® penktame matavimy taske gyvenamyjy namy kvartale J. Bili@ino g. ir
Ziburio g. sankirtoje (Koordinatés LKS sistemoje, x - 6155147, y - 570481). Maziausia azoto
dioksido koncentracija i§matuota pavasario sezono metu, kuri sieké apie 2,6 pg/m? ir buvo i§matuota
pirmame matavimy taske SPA teritorijoje Vilniaus g. 80 (koordinatés LKS sistemoje x - 6153294, y
-568542).

Apibendrinant tyrimy rezultatus, galima daryti iSvada, kad iSmatuotos azoto dioksido
koncentracijos aplinkos ore Anyks¢iy mieste 2017 vasaros — 2018 m. pavasario sezony metu nevirsijo
nei paros ribinés vertés (40pug/m®), nei metinés ribinés vertés (30pg/m?), nustatytos zmoniy sveikatos

apsaugai.
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Vidutiné maziausia metiné azoto dioksido koncentracija buvo pirmame matavimo taske SPA
teritorijoje Vilniaus g. 80 (koordinatés LKS sistemoje x - 6153294, y -568542 ) ir sieké 4,3 ug/m3, o
kituose matavimo taskuose (2, 3, 4 ir 5) buvo didesné ir sieké 12,2 — 15,7 ng/m®. Galima teigti, kad
didziausios azoto dioksido koncentracijos buvo uzfiksuotos ziemos metu dél namy Sildymo bei
nepalankiy terSaly i$sisklaidymui meteorologiniy salygy.

Vidutiné azoto dioksido koncentracija Anyks¢iy mieste 2017 m. vasarg — 2018 m. pavasarj
buvo 10,5 ug/m3.

Didziausia vidutiné sieros dioksido koncentracija ismatuota Ziemos sezono metu — 4,7 pg/m?,
o maziausia vidutiné — pavasario sezono metu — 2,9 pg/m3. Vasaros sezono metu i§matuota vidutiné
sieros dioksido koncentracija 3,3 pg/m?, o rudens sezono metu 3,2 pg/m?.

Didziausia sieros dioksido koncentracija aplinkos ore Anyks$¢iy mieste nustatyta ziemos
sezono metu ir sieké 6,8 pg/m® antrame matavimy taske, gyvenamyjy namy kvartale Vilniaus g 47/
Smélio g. sankirtoje (koordinatés LKS sistemoje X - 6154547, y - 569218). Maziausia Sieros dioksido
Koncentracija i§matuota vasaros sezono metu kuri sieké apie 0,9 pg/m? ir buvo i§matuota penktame
matavimy taske gyvenamuyjy namy kvartale J. Bilitino g. ir Ziburio g. sankirtoje (koordinatés LKS
sistemoje, X - 6155147, y - 570481).

Apibendrinant tyrimy rezultatus, galima daryti i§vada, kad iSmatuotos sieros dioksido
koncentracijos aplinkos ore Anyks¢iy mieste 2017 vasaros — 2018 m. pavasarios sezony metu
nevirsijo nei paros ribinés vertés (125ug/m?), nei metinés ribinés vertés (20ug/m?), nustatytos Zmoniy
sveikatos apsaugai.

Vidutiné maziausia metiné sieros dioksido koncentracija buvo penktame matavimo taske
gyvenamyjy namy kvartale J. Bilitino g. ir Ziburio g. sankirtoje (koordinatés LKS sistemoje, X -
6155147, y - 570481) ir sieké 1,6 pg/m®, o kituose matavimo taskuose (1, 2, 3ir 4) buvo didesné ir
sieké 2,8 — 4,8 ng/m>. Galima teigti, kad didziausios siros dioksido koncentracijos buvo uzfiksuotos
ziema d¢l namy Sildymo bei nepalankiy tersaly iSsisklaidymui meteorologiniy salygy.

Vidutiné sieros dioksido koncentracija Anyks¢iy mieste 2017 m. vasarg — 2018 m. pavasarj
buvo 3,5 pg/m?3.

DidZiausia vidutiné benzeno koncentracija ismatuota pavasario sezono metu — 4,4 ug/m?®, o
maziausia vidutiné — vasaros sezono metu — 0,8 pg/m®. Rudens sezono metu i§matuota vidutiné sieros
dioksido koncentracija 3,4 pg/m3, o ziemos sezono metu 3,5 pg/m?®.

Didziausia benzeno koncentracija aplinkos ore Anyks¢iy mieste nustatyta pavasario sezono
metu ir sieké 9,4 pg/m3 antrame matavimy taske, gyvenamyjy namy kvartale Vilniaus g 47/ Smélio
g. sankirtoje (koordinatés LKS sistemoje X - 6154547, y - 569218). Maziausia benzeno koncentracija
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iSmatuota vasaros sezono metu, kuri sieké apie 0,6 pg/m?® ir buvo i§matuota penktame matavimy taske
SPA teritorijoje Vilniaus g. 80. (koordinatés LKS sistemoje, X - 6153294, y -568542).

Apibendrinant tyrimy rezultatus, galima daryti i§vada, kad iSmatuotos benzeno koncentracijos
aplinkos ore Anyks¢iy mieste 2017 vasaros — 2018 m. pavasario sezony metu nevir§ijo metinés ir
paros ribinés vertés (5,0 pg/m®) nustatytos zmoniy sveikatos apsaugai (1, 3, 4 ir 5 matavimy
taskuose). Antrame matavimy taske pavasario tyrimy metu buvo iSmatuotas benzeno koncentracijy
virsijimas kuris sieké 9,4 ng/m®.

Vidutiné maziausia metiné benzeno koncentracija buvo iSmatuota pirmame ir ketvirtame
matavimo taskuose (SPA teritorijoje Vilniaus g. 80 bei salimais stoties A. Venuolio g. Geguzés g
sankirtoje) ir sieké 2,5 pg/m?, o kituose matavimo taskuose (2, 3 ir 5) buvo didesné ir sické 2,6 — 4,5
ug/m®. Galima teigti, kad didziausios benzeno koncentracijos buvo uzfiksuotos pavasario sezonu dél
autotransporto srauty padidéjimo miesto zonoje.

Vidutiné benzeno koncentracija Anyks$¢iy mieste 2017 m. vasarg — 2018 m. pavasarj buvo 3,0

ng/m?3,
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ISvados ir rekomendacijos

1.

Vidutiné kietyjy daleliy (KD1o) koncentracija Anyksc¢iy mieste nevirsijo paros ribinés vertés
nustatytos zmoniy sveikatos apsaugai 50 pug/m®. Metiné ribiné kietyjy daleliy koncentracija
40 pg/m® buvo pasiekta ir virSyta Ziemos sezono metu. Tyrimy rezultatai leidzia daryti
prielaida, kad Ziemos sezono metu kietyjy daleliy koncentracijos padidéjimui gali turéti jtakos
kiirenimas siekiant apSildyti patalpas, tiesioginé transporto tarSa i§ iSmetamy transporto
priemoniy varikliy dujy, transporto tarSa sukeliant smulkias smélio ir druskos misinio daleles
nuo ziemos sezonu barstomo kelio bei vyrave Salti, sausi ir mazai véjuoti orai.

Vidutiné azoto dioksido koncentracija Anyks§¢iy miesto ore nevirSijo metinés ribinés vertés,
nustatytos zmoniy sveikatos apsaugai 40 pg/mé. Ziemos tyrimy laikotarpiu buvo imatuotas
nedidelis azoto oksidy koncentracijy padidéjimas. Tam jtakos galéjo turéti kiirenimas siekiant
apsildyti naudojamas patalpas.

Vidutine sieros dioksido koncentracija Anyks¢iy miesto aplinkos ore nevirSijo metinés ribinés
vertés, zmoniy sveikatos apsaugai 20 pg/m®. Ziemos tyrimy laikotarpiu buvo i$matuotas
nedidelis sieros dioksido koncentracijy padidéjimas. Tam jtakos galéjo turéti kiirenimas
siekiant apsildyti naudojamas patalpas.

Tyrimy laikotarpiu vidutiné metiné benzeno koncentracija nevirsijo metinés ribinés 5,0 pg/m®
vertés. Ta¢iau pavasario tyrimy metu viename i3 tyrimo tagky buvo vir§yta ribiné 5,0 pg/m®
verté. Benzeno koncentracijy padid¢jimui pavasario sezone galéjo tiiréti jtakos iSauges
autotransporto srautas miesto zonoje.

Nustatyta, kad tirty oro terSaly koncentracijos atitiko leistinas normas Anyks¢iy mieste, todél
galima daryti i§vada, kad oras yra Svarus. Rekomenduojama atlikti oro terSaly tyrimus
Anyksc¢iy mieste tokiu daznumu: sieros dioksido — kasmet, azoto dioksido — kasmet, , KD1o—
kasmet, benzeno — kasmet. Siekiant gauti tikslesnius matavimy rezultatus sitiloma

pasyviuosius kaupiklius eksponuoti ilgiau, 4 savaites kiekvienu tiriamuoju laikotarpiu.
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Monitoringo ataskaita uz 2017 mety vasaros — 2018 mety pavasario tyrimus parengé:

UAB ,.Ekomodelis*
Direktorius

tel.8685 77591
gintaras@ekomodelis.It

UAB ,.Ekomodelis
Inzinierius ekologas

tel.85 2332246
dominykas@ekomodelis.|t

Gintaras Ulevicius

Dominykas Bagdonas
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